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FM FERTIGUNGSMODULE
FM 3+X FM 3+X hd FM 4+X hd
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Hintergrund

Seit den frihen Tagen der Zerspanung von indus-
triellen Massenprodukten wurde die Bearbeitungs-
technologie standig weiterentwickelt und verbes-
sert. Moderne Bauteilwerkstoffe und die standige
Optimierung von Werkzeugtechnologien fuhrten zu
einer dramatischen Reduzierung von Hauptzeiten
bei der Zerspanung.

Auch die unproduktiven Nebenzeiten wurden lau-
fend verringert. Allerdings hielt diese Entwicklung
bisher nicht mit der Produktivitatssteigerung der
Zerspanungsprozesse mit, was sich negativ auf
die Produktivitdt des Gesamtprozesses auswirkt.
Besonders bei Bearbeitungen mit sehr vielen un-
terschiedlichen Werkzeugen sowie kurzen Prozess-
zeiten, wie z. B. Bohren und Gewindebearbeitung
leidet die Produktivitat erheblich unter unprodukti-
ven Nebenzeiten, z. B. durch Werkzeug- und/oder
Palettenwechsel.

Das war einer der ausschlaggebenden Grinde fir
ELHA, alle bisherigen Konzepte in Frage zu stellen.
Das Ergebnis dieser Anstrengungen war die Ent-
wicklung und &uBerst erfolgreiche Markteinfihrung
eines genialen Bearbeitungskonzeptes, welches die
spanabhebende Fertigung von Massenbauteilen
nachhaltig revolutioniert hat!

Herkommliche Bearbeitung

auf einem Bearbeitungszentrum

¢ Werkzeugspindel wechselt die Werkzeuge
prozessspezifisch ein

¢ \Werkzeugspindel bewegt sich
vom/zum Werkstulck

|deales Konzept flr:
0 Kleine und mittlere Stlickzahlen

GroBe Anzahl an unterschiedlichen
WerkstUcken und Aufspannungen
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Spindel
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IT Werkstlck
Paradigmenwechsel

mit einem FM Fertigungsmodul

K
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¢ Alle bendtigten Werkzeuge sind im Arbeits-
raum an einer definierten Position angeordnet

¢ Jedes Werkzeug verflgt Uber ein optimiertes
Spann- und Antriebssystem in entsprechenden
Mehrspindelkdpfen oder Revolvern

* Der Arbeitstisch mit Vorrichtung und Werk-
stlck(en) bewegt sich von Werkzeug zu Werk-
zeug; dadurch kirzeste Span-zu-Span-Zeiten

e Kein Werkzeugwechsel im Prozess;
keine Ungenauigkeiten durch Werkzeugwechsel

e Einfach-/Mehrfachspannung bzw. Ein-/Mehrspin-
delbearbeitung mdglich (anwendungsabhangig)

|deales Konzept fur:

Massenfertigung ab ca. 100.000
der gleichen/ahnlichen Teile pro Jahr

Kleine und mittelgroBe Werkstlicke

Begrenzte Anzahl unterschiedlicher
Werkstlcktypen

Moderate Anzahl unterschiedlicher
Werkzeuge und Spannlagen

Optimal fur Leichtmetalle, (Edel-) Stahle
sowie Guss- und Schmiedelegierungen
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e Mehrspindelképfe

MSK's sind die prozessspezifi-
schen Schlusselkomponenten
fUr héchste Produktivitat

a Spindelreihenrevolver

Hohere Flexibilitat durch groBere
Anzahl unterschiedlicher Werk-
zeuge; bis zu max. 128 direkt
angetriebene Werkzeuge

@ Hydrostatischer Ram

Hydrostatischer Ram fur maxi-
male Steifigkeit und Dampfung
zur Erreichung exzellenter Per-
formance und Genauigkeiten,

auch bei schwerer Zerspanung

@ Doppelte Achsantriebe

Fur kraftvolle, hochgenaue und
auBerst dynamische Bearbei-
tungsvorschibe und Eilgange

@ Spannvorrichtung

Prozessspezifische, hydrau-
lisch wirkende und automatisch
schaltende WerkstUckspannung
fUr Ein- bzw. Mehrfachspanung,
entwickelt von ELHA

@ Spindelfeineinstellung

Einfaches, schnelles und hoch-
genaues Einstellen der Spindeln
flr beste Bearbeitungspréazision

FM Fertigungsmodul
Bearbeitungsbeispiel

Maschinenaufbau FM 3+X hd

Kundenspezifische Ausstattung fr:

Maximale Produktivitat

...durch ausschlieBlichen Einsatz von
prozessoptimierten Mehrspindelkdpfen

Maximale Flexibilitat

...mit bis zu 4 Spindelreihenrevolvern und
128 direkt angetriebenen Werkzeugen

Optimierte Produktivitat und Flexibilitat
...durch kombinierten Einsatz von Multi-
spindeleinheiten und Spindelreihenrevolvern
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® Alu-Druckguss e Alu-Druckguss o Alu-Kokillenguss e Stahlguss

e Komplettbearbeitung in zwei e Komplettbearbeitung in einer o Komplettbearbeitung in zwei e Teilbearbeitung in einer
Spannlagen auf 2 FM 3+X Spannlage auf 1 FM 3+X Spannlagen auf 2 FM 3+X Spannlage

* 2 Werkstlicke gleichzeitig ® 3 Werkstucke gleichzeitig ® 2 Werkstucke gleichzeitig ® 3 Werkstucke gleichzeitig

® Alu-Druckguss e Stahl geschmiedet Grauguss e GGG 70

o Komplettbearbeitung in einer e Komplettbearbeitung in zwei
Spannlage auf 1 FM 3+X Spannlagen auf 3 FM 3+X

Teilbearbeitung in einer
Spannlage auf 1 FM 3+X

e Komplettbearbeitung in einer
Spannlage auf 1 FM 3+X

2 Werkstlicke gleichzeitig ® 4 Werkstlcke gleichzeitig 2 Werkstucke gleichzeitig o 2 Werkstlcke gleichzeitig

e Alu-Strangpressprofil e Guss GGG 40 e Alu-Druckguss

o Komplettbearbeitung in zwei o Komplettbearbeitung in zwei
Spannlagen auf 2 FM 3+X Spannlagen auf 2 FM 4+X hd

Teilbearbeitung in zwei
Spannlagen auf 2 FM 4+X hd

o Komplettbearbeitung in zwei
Spannlagen auf 2 FM 3+X

e 2 Werkstlicke gleichzeitig 2 Werksticke gleichzeitig e 2 Werkstlcke gleichzeitig

e Stahlguss 1.4848

Alu-Druckguss e Guss e Stahl

e Komplettbearbeitung in drei e Komplettbearbeitung in einer o Komplettbearbeitung in drei
Spannlagen auf 3 FM 3+X hd Spannlage auf 1 FM 3+X Spannlagen auf 3 FM 4+X hd

e Komplettbearbeitung in einer
Spannlage auf 3 FM 3+X hd

® 2 Werkstucke gleichzeitig ® 2 Werkstucke gleichzeitig ® 4 Werkstucke gleichzeitig
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MASCHINENTYPEN

FM 3+X FM 3+X hd FM 4+X hd

SPEZIFIKATIONEN

@ Typenempfehlung bzw. -auswahl durch ELHA anhand der kundenspezifischen Anforderungen

VERFAHRWEGE -

X-Achse (quer) mm 400 500 800

FM 3+X hd FM 4+X hd

Y-Achse (vertikal) mm 1000 1200 1400

Z-Achse ( Iangs

Geschwindigkeit m/min

Beschleunigung (max.) m/s? 8 8 6

Vorschubkraft X /Y / Z (max.) 40/20/ 20

Das FM 3+X ist das meistver- Dank doppelter Achsantriebe und  Der groBzlgige und &uBerst sta-

kaufte Modell und erste Wahl fUr

hydrostatischem Ram ist das  bile Aufbau der FM 4+X hd ga-

Durch
kleine und mittelgroBe Bauteile FM 3+X hd die beste Losung fUr  rantiert beste Performance bei urenmesser
aus Leichtmetallen und Stahlen schwere Zerspanungsprozesse  mittelgroBen und groBBen Bautei- Drehzahl min-’ 60 80 80
in Stahl-, Schmiede-, Guss oder  len, auch in schwerzerspanbaren
anderen schwierigen Materialien Materialien Klemmmoment Nm 1500 2100 4000
Positioniergenauigkeit arcsec +5 +5 +5
Teilung Grad 0,001 0,001 0,001

Max. Antriebsleistung (S1-100%)

Max. Drehzahl min’’ 20000 20000 20000

Max. Drehmoment

ANSCHLUSSWERTE -———

Leistungsbedarf (3 AC 400V / 50Hz)

Druckluft
Breite 3050 3000 3500
Tiefe mm 3500 3570 4525
Hohe mm 3950 3500 3950

: . Transporthdhe mm 3200 3150 3400

Qualitat, die Giberzeugt ) )
Werkstlck-Beladehthe mm 1100 1100 1100
Mehr als 350 verkaufte Einheiten sind der eindrucksvolle Beweis fiir h6chste Kundenzufriedenheit,
Zuverlassigkeit und herausragende Leistungen in der automobilen GroBserienfertigung Gewicht inkl. Peripherie ca. t 14,5 18,5 30
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Branchen & Produkte

FM SMART
Transferzentren

RTX

Energietechnik Rundtisch-Bohr-BAZ

= ikl SMX SPX
Aerospace Maschinenbau Spezial-BAZ Sondermaschinen

ELHA-MASCHINENBAU Liemke KG

ELHA ist ein familiengefihrtes Unternehmen und bekannt fir maBgeschneiderte Werkzeugmaschinen und
Prozessldsungen. Viele Branchen in der metallverarbeitenden Industrie vertrauen der Erfahrung und Kompe-
tenz von ELHA in der Entwicklung und Realisierung von hochproduktiven Zerspanungsprozessen sowie der
Konstruktion und Herstellung von spanabhebenden Werkzeugmaschinen und TurnKey-L&sungen.
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